SATAYM AJIA TIOAT'OTOBKHU K OK3AMEHY
o aucuuiuivHe «l1omynpoBOIHUKOBAS SJIEKTPOHUKA

1. BoiBecTH BOJIBT-aMIIEPHYIO U BOJIbT-(apajiHyl0 XapakTepUCTUKU P-N nepexopa. OOBICHUTH
¢usuueckyro mpupoxy oOpartHoro Toka auona. C HUCHONB30BAaHMEM 30HHOM JUarpaMMbl U
pacnpeznesieHusl KOHLEHTPAalUUU JJIEKTPOHOB M JBIPOK [1aTh KAYECTBEHHYIO HHTEPIPETALUIO
HAJIMYUIO HEOOJBIIOr0 HAKJIOHAa HA y4YacTKE HachlleHWsl oOpaTHOM BeTBM BAX niis peanbHbIX
p-N epexonos.

2. BBIBECTH BOJIBT-aMIIEPHYIO XapakTEepUCTUKY P-N mepexona. [lo anamormm ¢ P-N mepexoaom
00BSCHUTH MPOLIECCHl MPOTEKaHUs TOKa B rerepornepexoe. OObICHUTH MPUUNHBI BOSHUKHOBEHUS
YHUITOJISIPHON WHXKEKIMH B OUITOISIPHOM Tereporiepexoie. OIEeHUTh COOTHOIICHHE DJIEKTPOHHOH U
IBIPOYHOM KOMIIOHEHTHI TOKOB B OWIOJSPHOM reTeporepexoje. B kakol KOHCTPYKIHH
reTeporiepexo/ia BO3MOXKHA OUTOIAPHAs WHKEKIIHS?

3. BeiBecTH BOJIBT-aMIEPHYIO M BOJIbT-(apagHyro xapaktepuctuky auonaa lllorrku. Kak Oyner
TpaHc(OPMHUPOBAThCA BONBT-(hapaaHas XapaKTepHCTHKA W HampsbkeHHe mpobos Au-n-n* nmona
IoTTkM TpH yMEHBIIEHWUH TOJMIUHBI N-cios? OTBeThl 00OCHOBaTH C IOMOIIBID 30HHOM
nuarpaMMbl.  OOBSICHATh TEXHOJIOTHUIO HM3TOTOBJICHUS OapbepHOrO0 M OMHYECKOTO KOHTAKTOB
(poromuTorpadus, HalbUICHHE, TPABJICHUE, «B3PBIBY)

4. OOBSICHUTBH paCIpeeICHHEe KOHIICHTPALUU 3JICKTPOHOB, HAJIMYMUE DJICKTPUUYECKOTO TOJS U
TIOTEHIMATBHOTO Oaphepa Ha rpaHuIe N -N mepexoa. VICmonb3ys ycloBHs PaBHOBECHS B TaKOM
CUCTEME BBIBECTH COOTHomeHHe OuHmTelHa. OOBACHUTH (U3NYECKUH CMBICT TEIJIOBOTO
MOTEHIIMaNa Kak KodhduimeHTa IponopIHOHaTIbHOCTH MEXKTY MOABUKHOCTHIO U KO (HUIIHEHTOM

b dysun.

5. Haiitu nonoxenue ypoBHs depMH U KOHLEHTPALUIO JIEKTPOHOB B COOCTBEHHOM I'€pMaHUU
npu Ttemmneparype 600 K, ecnum u3BeCTHO, 4YTO UIIMpUHA 3alpelieHHONM 30HBI NpPU TaKHUX
TeMmIiepatrypax MeHsercs 1o 3akoHy Eg=(0.7 — 310" T(K)) sB (m,=0.02 mo, mp=0.2 mp). Kaxk
3aBHCUT ypoBeHb @DepMH OT TeMImeparypbl B TPUMECHOM IOJYIIPOBOJAHUKE U TONYyYUThH
(KaueCTBEHHO) 3aBUCHUMOCTh KOHTAaKTHOW pPa3HOCTH MOTEHIMAJIOB B P-N  mepexoie oT
TEMIIepaTyphI.

6. IlonyunB 3aBUCMMOCTH KpyTu3Hbl BAX moseBoro tpansucropa ¢ 3arBopoMm llloTTku u ero
Kod(p(UIIMEeHTa CTaTUYECKOTO YCHJIEHUS OT HANpsDKEHUs Ha 3aTBOPE U YPOBHS JIETUPOBAHUS
KaHaJla, 00bSCHUTH IPEUMYIIECTBO KaHaja Ha OCHOBE JBYMEPHOTO JIEKTPOHHOTO Ta3a.

7. Ilony4uuTs 3aBUCHUMOCTb KO3 dUIIMEHTa YCUIIEHHS MOJIEBOTO TPAH3UCTOpA C YIPABJIAIOMUM P-N
NIEPEXO0JIOM OT KOHIIEHTpAallMM NPUMECH B KaHalle M HAINpsDKEHWsI Ha 3arBope. s KOHKpEeTHOMH
BbIxogHOM BAX TpaH3ucTOopa MOCTPOUTH HArpy304YHYIO NPAMYI0 U rpapuyecku (KaueCTBEHHO)
OTIpeNIeIUTh JAWHAMHYECKUI [Uamna3oH aMIUIMTYIbl BXOJHOrO CcHUrHajia (B cXemMe ¢ OOIuM
HCTOKOM) AJIsl KOTOPOT'O PEATU3yeTCsl PEKUM JINHEMHOTO YCUIICHMSL.

8. OOBsACHUTH NMPEUMYIECTBA TeTEPOOUTIONIPHOTO TPAH3UCTOPA Mepe]l OUMOISPHBIM JUIS YEro
YHUCIIEHHO OLIEHUTH: 1) cTeneHb BIUSHUS YHUIIOJSAPHOM MHXKEKIMHM Ha KO3 UIMEHT mepeHoca
HocuTenell yepe3 6a3y; 2) aMIIUTYly BCTPOSHHOTO TOJIsI B BAPU30HHOW 0a3e M CBA3aHHOTO C HUM
YBEJIMYEHUS] CKOPOCTH HOCUTEJIEH 3aps/a;

9. Beecru BAX IIT c¢ ympasmstonmM pP-Nn mepexonoMm. KauecTBeHHO, wHcXonas u3
pacnpeneseHni KOHIEHTPAUK HOCUTENEH 3apsaaa U HANPSHKEHHOCTH JIEKTPUYECKOTO MO BIOJIb
KaHaJla TPAaH3UCTOpa, OOBACHUTH NMPUYMHBI BO3HUKHOBEHHUS y4acTKa HACBHIIICHUS HA BBIXOIHOU
BAX Ttpansucropa. OOBACHUTH NpaBWiia BHIOOpAa CONPOTUBIICHUS HArpy3KH W HaNpPSHKEHUS
IIUTaHWs TPAH3UCTOpA IS MOJTYYEHHS] MAKCUMAJIBHON MOLTHOCTH BBIXOJHOT'O CHTHAJIA.



10. BeBectu BAX MJIII Tpan3ucTopa ¢ MHAYIIMPOBAaHHBIM KaHaloM. KauecTBEHHO, MCIIONb3Yys
30HHYIO JUarpaMMmy U pactpeesieHue dICKTPHUECKOTO OIS B TPAH3UCTOPE, OOBICHUTH MIPHUUUHBI
BO3HMKHOBCHMsI HACBHIINICHUS Ha BbIXogHOW BAX Tpansucropa. BeiBectn koddhduimeHT
CTaTHYECKOTO YCHJICHUS NpUOOpa M OOBSCHUTH MOYEMy IS peau3aliil MaKCUMaTbHOTO
YCUJICHUS TPaH3UCTOPa HEOOXOIMMO HCIIOJIb30BaTh YUYAaCTOK HACHIIEHUS BhIXoaHOH BAX.

11. BeBectu BAX OumnonsipHoro tpauszuctopa. OOBSCHUTH NPUYUHBI HATUYHS HEOOJBIIOrO
HakJIOHa Ha BBIXOAHBIX BAX Tpansucropa (3dpdexr Dpau). JIns oTBeTa HMCIOIB30BaTh 30HHYIO
auarpamMmy, TpauK pachpeieseHus KOHIIGHTPALUUH SJIEKTPOHOB M JBIPOK OT IPOIOJIBHOM
KOOpPAMHATBl B CTPYKType TPaH3UCTOpAa U OJKBUBAJCHTHYIO cXeMy. OOBICHUTH TEXHOJIOTHIO
¢dbopmMHpoBaHUs OUITONIIPHOTO TPAH3UCTOPA C TOMOIIBI0 HOHHOTO JIETHPOBAHUSI.

12. Ha KOHKpEeTHOM HpUMepe paclpeieseHHs 3JIEKTPUYECKOro IOJis BJOJb KaHaja II0JIEBOTO
TpPaH3UCTOpPa C KOPOTKHM 3aTBOPOM OOBACHUTH (DU3WYECKHI CMBICI YPABHEHUH pellaKkCaliu
SHEPruM ¥ MMITyJbCca JIEKTPOHOB B MONyNpoBoAHUKE. Konuuecmeenno OueHUTH AIMHY 3aTBOpa
GaAs moneBoro Tpansuctopa LIoTTku mpu KOTOpoil 3¢ ¢eKT BCiiecka CKOPOCTH OyAeT IaBaTh
HauOONBIIMK TOJOXKHUTENBHBIN APQEKT (CUUTaTh BpeMEeHa peslaKCallid SHEPTUH U HUMITYJIbCa
W3BECTHBIMH)?

13. Hcxoas u3 BpeMeHHU periakcalliy HMITyIbca (10‘13 ¢), 3hpeKkTUBHOM Macchl 3JIEKTPOHOB
(0.55 m, s GaAs u 0.2 my st Si) u mmpuHbl 3anpenierHoi 30ub1 (1.2 3B B Si u 1.4 3B B GaAs)
OLICHUTH HANPSHKEHHOCTD MOJISI TP KOTOPOM BO3HHMKAET JIABMHHBIN 1po6oii B GaAS u Si.

14. BriBecTH COOTHOIIECHHE I IINIOTHOCTH COCTOSIHUHA B IMOJIYIIPOBOAHUKOBOM KPHUCTAJLIC.
HOJIy‘II/ITI) BBIPAXKXCHUC [JI1 KOHHOCHTPALUHU OSJICKTPOHOB B 30HC IMNPOBOJUMOCTH MCXOIAA U3
IUNIOTHOCTH COCTOSIHMH H (bYHKI_[I/II/I q)epMI/I OOBICHUTE IIpU KaKuX YCJIIOBHUAX BJICKTpOHHBIﬁ ra3s
SABJIACTCA BBIPOXKICHHBIM.

15. B oaHOpOAHBIA TONXYOECKOHEUHBIH SJIEKTPOHHBIA IONYIIPOBOJHUK C TOBepxHOCTH X=0
CTallMOHAPHO WMHXKEKTUPYIOTCS JbIpKA. Bpaoiab o0pa3ma B HampaBleHUU X MPUIOKEHO
anekTpuueckoe mnone E. Omnpenenuts Ha KakoM pPacCTOSHUM OT TIOBEPXHOCTH oOpasia
KOHIIEHTPAIUsl HEPABHOBECHBIX JBIPOK yMEHbIIUTCA B e pa3. Koaddunuent nuddysun asipok Dy,
HOABUKHOCTD Lf ¥ BpeMs XKHU3HU 7p. OOBSACHUTH yeM oTiauvaroTcs Xxapakrepuctuku (BAX, BOX u
T.1.) potopesucropa u poroauona llorrku.



