
ЗАДАЧИ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ 

по дисциплине «Физическая электроника» 

1.Найти -фактор для электрона (=m/m0, - m и m0 соответственно релятивистская масса и масса 

покоя электрона), если ускоряющее напряжение U=500 кВ. 

2. Показать, что вращение электрона в магнитном поле происходит против часовой стрелки, если 

смотреть со стороны В. 

3. Электрон вращается в магнитном поле В=25 Гс по окружности радиуса R=2 см. Найти частоту 

вращения и энергию (в кэВ) электрона. 

4. Электрон пролетает внутри витка с током радиусом R=5 см, создающим магнитное поле 100 Гс. 

Ускоряющее напряжение U=16 кВ. Можно ли считать движение электрона адиабатическим? 

5. 

 

Электрон через отверстие в магнитном экране 

влетает в магнитное поле, однородное на 

достаточном удалении от экрана. Слева от 

экрана магнитное поле отсутствует. Определить 

угловую скорость электрона в области 

однородного магнитного поля справа от экрана. 

 

6. Найти заряд, прошедший во внешней цепи плоского диода при пролете единичного электрона. 

7. При какой частоте f в клистроне после прохождения первого резонатора отсутствует модуляция 

электронного пучка по скорости ? Ускоряющее напряжение Uo=300 В, зазор между сетками 

модулятора d=5 мм. 

8. Оценить, на каком расстоянии x от замедляющей системы в ЛБВ-О надо пропускать 

электронный пучок, если =3 см, Uo=1 кВ. 

9.Найти коэффициент усиления G в ЛБВ-О, если длина лампы  

L=10 см, =3 см, Uo=4 кВ, Rc=10 ом, Io=10 mA, считая, что влиянием поля пространственного 

заряда можно пренебречь, а скорость электронного пучка равна холодной фазовой скорости 

волны. 

10.Найти величину фазовой скорости в ЛБВ-М и замедление если магнитное поле B=100 Гс, 

потенциалы отрицательного электрода и замедляющей системы относительно катода 

соответственно U1=-100 В, U2=900 В, а расстояние между ними d=1 см. 

11. Оценить оптимальные параметры гиротрона, если Uo=70 кВ, g=1. 


